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Universitat Politecnica de Catalunya

Alan Turing, 29000 patitos de goma y un problema de un
millon de ddlares

Abstract: EI movimiento de un fluido incompresible no viscoso se rige por las ecuaciones de Euler. Para
fluidos viscosos, el andlogo viene dado por las ecuaciones de Navier-Stokes. Las existencia de soluciones
regulares de estas ecuaciones en derivadas parciales es uno de los problemas del milenio pendientes de
resolver. En 1936, Alan Turing demostrd que el problema de la parada de la Maquina de Turing es indecidible
en el sentido que ninguna maquina de Turing lo puede resolver. En 1992, 29000 patitos de goma se perdieron
en el océano Pacifico en una tormenta. Viajaban de Hong Kong a Tacoma en un carguero. Estos patitos de
goma han aparecido en varias partes del planeta muchos anos después.Sus trayectorias erraticas han sido
objeto de varios estudios de corrientes en Oceanografia (obras de Curtis Ebbesmeyer y James Ingraham).

En este coloquio ilustraré cémo demostramos que ciertas trayectorias de fluidos son indecidibles. Lo haremos
construyendo un flujo de Euler tridimensional con la propiedad de ser Turing-completo. La indecidibilidad de
las trayectorias de los fluidos es entonces una consecuencia de la indecidibilidad clasica del problema de la
parada. Contra todo pronéstico, la demostracion utiliza fuertemente la geometria diferencial y un espejo que
permite traducir ciertos problemas de Fluidos en problemas geométricos.

Nuestro trabajo esta motivado por el enfoque de Terry Tao para atacar el problema del millon de délares de
Navier-Stokes.
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