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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Este proyecto estad basado en las lineas de trabajo del G.l.R. en Probabilidad y Estadistica
Matemaética de la Universidad de Valladolid, avaladas por una fructifera trayectoria de investigacion
iniciada hace ya mas de 30 afios. Se pretende lograr adaptaciones y ampliaciones de estas lineas,
orientandolas hacia el desarrollo de metodologias de clasificacién y validacion aplicables ante datos
complejos. La propuesta se centra en el avance del conocimiento, justificado por el necesario
andlisis de los conceptos y metodologias que se proponen, enfocados a su aplicabilidad en el
ambito de la Ciencia de Datos. Partiremos, como es habitual en nuestro equipo de investigacion, de
aspectos formales y tedricos de la Probabilidad y Estadistica Matematica, con una perspectiva con
fuerte componente de aplicabilidad.

Las técnicas de clasificaciébn y validacibn son herramientas basicas para muchas disciplinas.
Constituyen la base de numerosos procedimientos englobados bajo el epigrafe general de Ciencia
de Datos y que necesitan acondicionarse para el abordaje de nuevos e importantes retos,
consecuencia del fenémeno “Big Data” y de la mayor complejidad en los tipos de datos que
aparecen. Las técnicas de clasificacion y de validacién estan intimamente relacionadas con el
“aprendizaje automético”, entendido como herramienta para “aprender” de los datos. Puede decirse
gque se “aprende” cuando el desempefio de alguna habilidad mejora con la experiencia, es decir,
contando con mas datos. Por ello, los modelos o algoritmos deben ser capaces de generalizar
comportamientos e inferencias para conjuntos mas amplios (potencialmente infinitos) de datos v,
por tanto, pueden ser vistos como un intento de automatizar ciertas partes del método cientifico
mediante técnicas con importantes componentes estadisticas, matematicas y computacionales.
Uno de los motivos fundamentales del notable desarrollo actual de las técnicas de clasificacion y
validacion reside en el vertiginoso avance de la Informatica y las Tecnologias de la Informacion, que
proporcionan herramientas eficientes de adquisicion, almacenamiento y tratamiento de cantidades
ingentes de datos. No resulta sorprendente que muchas innovaciones recientes en las técnicas de
clasificacion y validacion se hayan producido de forma paralela y combinada a importantes avances
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en Informatica, aunque también resulta patente que gran parte de las técnicas aplicadas tienen sus
raices en problemas tipicamente abordados por la Probabilidad y la Estadistica Matematica clasica.
Resulta por tanto esencial que los grupos de investigacion en Probabilidad y Estadistica
Matemaética se impliquen en el abordaje de los nuevos retos que surgen en este entorno y una parte
crucial es el tratamiento de conjuntos de datos con creciente nivel de complejidad.

Es muy comun disponer de datos con muy diversas estructuras, alta dimensionalidad, datos
anomalos y faltantes, asi como con otros condicionantes que también deben ser tenidos en cuenta.
Es bien sabido que la presencia de (incluso muy pocos) datos andémalos puede producir serios
desajustes en los procedimientos de clasificacion y validacion clasicos, siendo su deteccion incluso
un objetivo en si mismo, por su interés, a nivel cientifico o de oportunidad de negocio, si se logra
entender la razébn que motiva su comportamiento diferencial. El estudio y desarrollo de
procedimientos capaces de tratar estas nuevas complejidades resultan fundamentales por su gran
repercusion tanto cientifica como social.

Nuestro punto de partida para abordar estos problemas, con el apoyo de los diferentes enfoques y
técnicas ya existentes, sera la aplicacion y adaptacion de principios relativos a las técnicas de
recorte y métricas probabilisticas, que suponen el hilo conductor de la trayectoria del equipo. Asi,
por ejemplo, para tratar con la presencia de datos atipicos, objetivo de la Estadistica Robusta,
nuestra aproximaciéon se ha realizado desde la 6ptica de los recortes, a menudo vinculados a
métricas probabilisticas. Estas métricas formalizan la idea de proximidad de los objetos
caracteristicos de los problemas de naturaleza estocastica, especialmente de las distribuciones de
probabilidad. En nuestro caso, merecen especial mencion las métricas de Wasserstein, asociadas
al problema del transporte 6ptimo, cuyo estudio ha sido una constante en nuestras investigaciones
y que en los ultimos afios estan siendo redescubiertas y utilizadas en todo tipo de aplicaciones. A
su vez, los recortes, siendo la herramienta mas antigua destinada a evitar el impacto de
observaciones alejadas del resto, permiten analizar problemas de estabilidad o robustez en una
gran variedad de problemas estadisticos, manteniendo la componente de intuicion necesaria para
la comprensidn de los efectos que producen. También hay que sefialar la trayectoria del equipo en
la investigacion de técnicas de remuestreo, que a menudo permiten aproximaciones
computacionalmente factibles a problemas de gran complejidad.

RECEPCION DE SOLICITUDES

Los interesados deberan contactar con uno de los Investigadores Principales del Proyecto en la

direccion eustasio.delbarrio@uva.es o lagarcia@uva.es, adjuntando su curriculum vitae, copia de
su expediente académico de grado y master y, al menos, una carta de recomendacion de un
investigador o profesor universitario con experiencia en temas relacionados.

La cumplimentacién y presentacion telematica de la solicitud debera realizarse obligatoriamente a
través de los medios electronicos habilitados para ello en la sede electrénica del Ministerio de
Economia y Competitividad. El plazo de presentacién de las solicitudes de participacion sera del 12
al 26 de enero de 2023 a las 14:00 horas (hora peninsular espafiola).

Se puede obtener mas informacion sobre la convocatoria en:

https:/lwww.aei.gob.eslconvocatorias/buscador-convocatorias/ayudas-contratos-
predoctorales-formacion-doctoresas-2022
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